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- Editorial -

Queridos colegas,

El afo pasado, la industria del salmodn logré posicionarse nuevamente como la primera actividad
exportadora no cobre de Chile, condicion que pasa a ser sélo un dato si lo comparamos con la
indiscutible contribucion que esto significa para la actividad social y econémica del sur del pais.
A pocos les debiera sorprender el notable progreso que ha experimentado nuestro rubro, llevando
a Chile a ser no solo un actor productivo de clase mundial, sino también un lider en términos de
innovacion tecnoldgica y cientifica asociada. Abundan los ejemplos de proveedores nacionales
gue gracias a su conocimiento, ingenio y perseverancia se encuentran marcando presencia en el
pais y en otras latitudes del mundo. Asimismo, profesionales chilenos, buenos amigos de todos
nosotros, hoy trabajan alrededor del planeta y son lideres en reconocidas academias, centros de
investigacion, casas genéticas y empresas productivas.

Lo anterior, no es casualidad. El impulso generado por esta actividad econémica, ha sido y con-
tinuara siendo capturado y capitalizado a través de esfuerzos individuales coordinados entre las
diferentes partes interesadas. Esto es clave para obtener mejoras, progresos y los resultados que
se buscan.

Desde esta perspectiva, y como proveedores farmacéuticos orgullosos de ser chilenos, nos reco-
nocemos como una parte importante de la cadena de valor de nuestro rubro. Siempre estamos
en permanente exploracion, evolucion y descubrimiento. Nuestro departamento de I+D investiga,
desarrolla prototipos, y se capacita para estar a la vanguardia del conocimiento. Al mismo tiempo,
nuestras areas productivas renuevan equipamiento e infraestructura cumpliendo las demandas
de cantidad y de calidad, en linea con los estandares mas exigentes. Y, por supuesto, estamos
promoviendo que nuestros colaboradores intensifiquen su presencia en terreno, para asi conocer
de primera mano la realidad productiva y lograr la satisfaccion de nuestros clientes, incluso mas
alla de nuestras fronteras.

En este numero de Conecta2, queremos compartirles algunos avances que hemos conseguido en
el ultimo tiempo. Sin dudas, se nos quedan fuera muchas otras novedades, que esperamos comu-
nicarles en futuros encuentros, ya sea de manera personal o a través de otros medios de difusion.

iLes deseamos a todos un gran afo 2024! Esperamos que ustedes y sus familias alcancen los
objetivos propuestos y que, desde cada una de nuestras posiciones, sigamos aportando al creci-
miento de nuestra querida actividad acuicola.

Un saludo cordial,

Andrés Millan Baglina
Gerente AQUA
Veterquimica
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o~ Renibacterium salmoninarum es el agente causal de la enfermedad bacteriana del rifion (conocida como BKD
es e m e n O e n C a m o por su sigla en inglés), la cual provoca mortalidad en peces, tanto en su estado natural como en salménidos
de cultivo.
@ Esta enfermedad se ha convertido en un desafio para la industria acuicola, dado que impacta en las etapas
e [ de produccion, tanto en agua dulce como durante la fase de engorda en agua de mar.

Este articulo profundiza en la vacuna BEKA-VAX®, una herramienta desarrollada por Veterquimica para
combatir este patogeno, y que cuenta con una capacidad protectora que ha sido demostrada mediante
estudios a escala de laboratorio y pruebas de eficacia en campo, supervisadas por el Servicio Agricola y

Ganadero (SAG).

contra Renibacterium

r I I Renibacterium salmoninarum, agente causal de la enfermedad bacteriana del rifién (BKD, por su sigla en
[ 4 inglés), es una bacteria que generalmente se presenta en forma de diplobacilos y es de crecimiento lento
y fastidioso, siendo este uno de los principales problemas del método de cultivo y un inconveniente para
los programas de control de la salud (Benediktsdottir, Helgason, & Gudmundsdéttir, 1991). Su tiempo de

incubacién suele variar entre 18 a 21 dias hasta 6 a 9 semanas a 12-15°C en medio definido (Austin, 1985)
(Daly & Stevenson, 1993).

BKD es una patologia que causa mortalidad en los peces, tanto en su estado natural como en salménidos
de cultivo, afectando las etapas productivas en agua dulce y engorda en agua de mar, con infecciones
lentas y progresivas, especialmente en aguas frias (Fyer & Sanders, 1981) (Alcorn, Murray, Pascho, & Varney,
2005). Tipicamente, R. salmoninarum, al inicio de la enfermedad no presenta sintomas externos bien definidos
en los peces, los que si se manifiestan en forma muy visible en las etapas avanzadas de la enfermedad con
branquias palidas, hemorragia en dreas cercanas a las aletas, decoloracion de la piel y abdomen distendido
(Fyer & Sanders, 1987) (Bruno, 1986) (Hirveld-Koski, Pohjanvirta, Koski, & Sukura, 2006), e incluso exoftalmia
severa bilateral, hemorragia sub opercular, y abultamientos y Ulceras en casos agudos. Esto ocurre en forma
mas prevalente cuando los peces permanecen en agua dulce y a baja temperatura.

En cuanto a sintomas internos, la enfermedad se presenta mediante lesiones nodulares focales o multifocales
en el rifon, bazo y/o higado, liquido en la cavidad abdominal, hemorragia en el abdomen o visceras y una capa
membranosa en los érganos internos (Bruno, 1986). Una de las preocupaciones mas importantes para los
productores de peces, es que esta enfermedad se transmite en forma horizontal y vertical. Esta Ultima, en
particular, es un punto de permanente monitoreo en poblaciones de peces destinados a reproduccion.

La prevencion de esta enfermedad a través de vacunas ha sido objeto de controversia debido a los
resultados variables que se han obtenido. En general, las vacunas basadas en patogenos bacterianos
inactivados han demostrado ser muy eficaces en peces (Sommerset, Krossgy, Biering, & Frost, 2005). Sin
embargo, los tratamientos y enfoques convencionales de vacunas no son efectivos contra R. salmoninarum,
ya que no esta clara la relacion entre la habilidad de producir anticuerpos y la proteccion contra el patdgeno
(Alcorn, Murray, Pascho, & Varney, 2005).
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Para un eficaz control de esta enfermedad, Veterquimica trabajo por varios afos en la investigacion y
desarrollo de antigenos capaces de desarrollar una inmunidad protectora contra esta enfermedad. Se trata
de lavacuna contra R. salmoninarum, BEKA-VAX®, que fue elaborada con bacterias locales que contemplan
propiedades inmunogénicas especificas del patdgeno.

Su capacidad protectora ha sido demostrada tanto en estudios a escala de laboratorio, como también
en pruebas de eficacia en campo supervisadas por el Servicio Agricola y Ganadero (SAG) en la region de
Magallanes, donde existe obligatoriedad de vacunacion contra el patégeno causante de BKD (RESA
SERNAPESCA N° 6246, 19 diciembre 2017) una medida que forma parte del programa sanitario general de
vigilancia y control para la region de Magallanes y Antartica chilena.

Mortalidad en Ia industria

Durante varios afos, el BKD paso inadvertido en la salmonicultura chilena, sobre todo durante las etapas de
agua dulce. Sin embargo, en la actualidad, su prevalencia ha ido en aumento, principalmente en Magallanes,
donde se registra una prevalencia y mortalidad considerablemente mas altas que en otras zonas de cultivo.

Segun el informe de mortalidad mas reciente del afio 2023, el 27 % de las pérdidas de peces se atribuyen a
causas infecciosas. Mientras que al analizar la distribucion de las pérdidas debidas al BKD, se observa que un
28,5% han afectado a la especie de salmdn coho, un 6,0% al Salmo salar y un 4,4% a la trucha.

BEKA-VAX®, una solucion para BKD en Chile

BEKA-VAX® es una vacuna inactivada inyectable que ingreso al mercado nacional en enero del
2021. Se trata de un producto autdlogo, generado a partir de cepas nacionales de Renibacterium
salmoninarum, y esta registrado para ser usado en todas las especies de cultivo tradicional en Chile.
Hasta la fecha, se han contabilizado mas de 65 millones de peces vacunados en las distintas regiones
del pais, ya sea bajo la modalidad de aplicacion simple o combinada.

Esta vacuna ha pasado por numerosas pruebas de eficacia y seguridad, tanto en condiciones
controladas durante su fase de desarrollo, como también en la etapa de campo, en la cual se ha aplicado el
producto durante mas de 10 meses en peces sembrados en agua de mar, acumulando mas de 2.400 UTAs
post vacunacion.
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De acuerdo a los antecedentes recogidos en campo, la vacuna BEKA-VAX® ha demostrado ser muy segura,
tanto por sus niveles de adherencia como por no provocar melanosis. De hecho, no se han observado mayores
efectos de los generados histéricamente por las vacunas mdltiples, por lo que ahora incluso se considera
la aplicacion en forma conjunta. Estos resultados dan cuenta de las evaluaciones realizadas en nuestro
laboratorio, como también en estudios externos y se condicen con informacién obtenida en las pruebas
realizadas durante el desarrollo de la vacuna respecto a su seguridad.

En relacion a las respuestas serologicas que se han observado en distintas especies y grupos que han sido
vacunados con BEKA-VAX®, se ha evidenciado hasta ahora que existe una correcta induccion y montaje
de respuesta inmune especifica frente a Renibacterium salmoninarum. Ademas, se han registrado niveles
elevados de anticuerpos en las pruebas seroldgicas realizadas antes de la liberacion de los peces al mar.
Estos niveles tienden a disminuir de manera natural con el tiempo, para luego observarse un incremento
nuevamente en la produccion de anticuerpos cuando los peces se encuentran con el patégeno de manera
natural.

Aplicacion de la vacuna

Respecto a la aplicacion de la vacuna BEKA-VAX® en campo, existen distintos procesos y forma de aplicacion.
Se ha empleado bajo aplicacion simple y Unica, bajo doble aplicacion en dos mesas de vacunacion y bajo el
esquema de una aplicacion con doble sonda.

Todas estas alternativas se utilizan de acuerdo al esquema productivo de cada compafiia y en combinacion
con distintos productos inmunoldgicos, sin presentar aumento en los efectos secundarios, sino mas bien, se
observan los mismos efectos registrados por la aplicacion simple de las vacunas que se han empleado en la
industria hasta ahora.

Aplicacion simple Aplicacion doble Pistolas dobles
A\
v v v
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Resultados inmunolégicos y protectores contra R. salmoninarum
a) Medicion de marcadores moleculares

Estos se realizan mediante la medicion de la “expresion relativa de ARN mensajero de moléculas asociadas
a la respuesta inmunolégica”

Con el fin de determinar la respuesta inmune celular, se tomaron muestras de peces después de la vacunacion
en dos momentos distintos para evaluar tanto su respuesta temprana como tardia (a los 3 y 7 dias,
respectivamente).

Para ello, se extrajo ARN de muestras de cabeza de rifion y del bazo de los peces en estudio. Con esto,
se evaluo la expresion relativa de los ARNm de citoquinas NKEF e INF-y, asi como la poblacion celular de
linfocitos T CD8. Estos Ultimos se encuentran asociados a la respuesta inmune citotoxica que es requerida
para proteger a los individuos de una infeccion intracelular, el mecanismo utilizado por R. salmoninarum.
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Figura 1: Expresion relativa de ARN mensajero de moléculas asociadas a la respuesta inmunoldgica. A) Factor de
aumento de células Natural Killer (NKEF), B) Interferon-y (INF-y), C) Poblacién de linfocitos T CD8.

Experiencia que da confianza.

En la Figura 1A, se observa la expresion relativa del factor de aumento de las células Natural Killer, el cual es
secretado por los macrofagos como respuesta a una estimulacion intracelular. En este caso, se puede ver una
sobrerregulacion de la expresion de este factor en los peces vacunados con BEKA-VAX®, tanto en los estados
tempranos como en los tardios, a diferencia de la vacuna Control (+), en donde se observa una disminucion
de la expresion relativa de este factor.

La citoquina INF-y es expresada por las células linfocitarias para comunicar la existencia de una infeccion
intracelular, con lo cual se activan los macréfagos para que eliminen los agentes intracelulares que tienen
fagocitados. En la Figura 1B, se observa que todos los peces vacunados presentan una sobrerregulacion
de INF-y. Para el caso de BEKA-VAX® se tiene que, tanto en la respuesta temprana como en la tardia, existe
un aumento en la expresion de este factor con respecto al T0, a diferencia del Control (+), en donde sélo en
la respuesta tardia se ve este resultado, probablemente debido a la naturaleza de esta vacuna. De todas
maneras y a pesar de que todas estas diferencias no son estadisticamente significativas, se observa una
tendencia bioldgica.

Finalmente, los resultados de los andlisis de las poblaciones CD-8 demuestran una induccion de la expresion
de los ARN mensajeros de los peces vacunados con BEKA-VAX®, tanto en periodos tempranos post-
vacunacion, como en periodos tardios, lo que indica que el sistema inmune celular de estos peces vacunados
fue estimulado.

CD-8 se estudia porque es la poblacion de células encargadas directamente de eliminar patdgenos
intracelulares como Renibacterium salmoninarum. Por o tanto, si una vacuna logra estimular esta porcion de
células, sugiere que esta haciendo una presentacion de antigenos cruzada, tanto por via extracelular como
intracelular, lo que ayudara en la futura defensa del organismo contra el agente patogénico.

b) Respuesta seroldgica, anticuerpos especificos contra Renibacterium salmoninarum

El andlisis de los titulos seroldgicos anti-R. salmoninarum se realizd mediante prueba de ELISA, para esto
se utilizaron sueros de peces inmunizados de los diferentes grupos a distintos tiempos de muestreo (T0,
pre-traslado a mar y post-traslado). La placa ELISA fue activada con un péptido especifico, disefiado por
bioinformatica, que corresponde a una fraccion de la proteina P57 de Renibacterium salmoninarum, lo cual
le otorga especificidad a la prueba y los sueros en andlisis, lo que ademas garantiza el seguimiento de la
respuesta seroldgica de los peces hacia el futuro.
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Los titulos serologicos de ambos grupos vacunados resultaron ser mayores respecto del tiempo 0 a 900
UTA post vacunacion, que fue el muestreo previo a traslado a mar, y este punto correspondié al méaximo de
respuesta seroldgica de los peces en estudio (Ver Figura 2).
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Figura 2: Respuesta seroldgica de peces vacunados con BEKA-VAX® y la vacuna Control (+) en distintos tiempos
de muestreo.

Previo a traslado a mar, la diferencia en los titulos serolégicos entre los grupos de BEKA-VAX® vy la vacuna
Control (+), no difieren de forma estadisticamente significativa entre si, pero es posible observar una mejor
homogeneidad en la secrecion de anticuerpos (tftulos serolégicos) contra R. salmoninarum en el grupo
vacunado con BEKA-VAX®, respecto de los peces vacunados con el Control (+).

Adicionalmente, este mismo fendmeno se ve en la medida que pasa el tiempo en mar, por lo tanto, se puede
presumir que existe una memoria inmunoldgica contra el patdgeno en los peces inmunizados, siendo los
titulos seroldgicos de los peces vacunados con BEKA-VAX®, siempre mayores y mas homogéneos que los
peces vacunados con el Control (+), estas diferencias son estadisticamente significativas (Kruskal-Wallis:
62,21; p value < 0,0001).

Es interesante mencionar que en la Figura 2 se aprecia una disminucion en el titulo seroldgico de los peces a
las 1.100 UTAS (aproximadamente 45 dias post traslado a mar). Sin embargo, en los siguientes muestreos,
se observa un aumento en el titulo seroldgico, lo cual coincide con observaciones del centro de cultivo en
que se registré una mayor signologia contra la enfermedad (incremento en la mortalidad semanal por R.
salmoninarum).
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Se destaca que el grupo que experimenté un aumento significativo en el titulo serolégico, fue el de los peces
vacunados con BEKA-VAX®, lo que permitiria reafirmar que los peces vacunados con esta formulacion
adquirirdan memoria inmunoldgica.

c) Analisis de morbilidad y mortalidad

La presencia del patdgeno o la enfermedad se reduce en forma significativa en poblaciones vacunadas con
BEKA-VAX®, siendo detectada la presencia del patdgeno hasta 40 semanas post transferencia a agua de mar,
pero con peces sin hallazgos de signos clinicos de la enfermedad (sin dafios en rifién). Lo que se ha obtenido
en diferentes grupos de peces vacunados en 2021.

En cuanto a mortalidades por BKD, la diferencia a favor de peces vacunados es una significativa reduccion de
la mortalidad de un 20%. Aunque esta diferencia, en el periodo comprendido entre las semanas 25y 39 del
ensayo, no es estadisticamente significativa (Kruskal-Wallis: 62,21; p value = 0,1185), si existe una tendencia
bioldgica, incluso en este caso, donde existio un brote agudo de la enfermedad en el campo.

Por otro lado, al hacer un analisis de drea bajo la curva de los datos mostrados en la Figura 3, se obtiene que
la razon entre este parametro del Control (+) y los grupos vacunados con BEKA-VAX® es de 1,20, lo que se
traduce en una proteccion un 20% mas efectiva contra R. salmoninarum al utilizar la vacuna desarrollada por
Veterquimica.
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Figura 3: Porcentaje de mortalidad semanal en funcion del total de peces a la siembra en todas las jaulas en
estudio.
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En el caso de las jaulas sin tratamiento con antibidticos, las mortalidades semanales tienen una magnitud
mucho menor, y una diferencia mas clara entre los peces inmunizados con BEKA-VAX® y los vacunados con
el Control (+), tal como se observa en la Figura 4.
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Figura 4: Porcentaje de mortalidad semanal en funcion del total de peces a la siembra en las jaulas en estudio que
no recibieron tratamiento con antibiéticos.

Estas diferencias son estadisticamente significativas, considerando las 48 semanas del ensayo (Kruskal-
Wallis: 62,21; p value = 0,0221). Ademas, al realizar un andlisis de las dreas bajo la curva de los datos de
porcentaje de mortalidad semanal en estas jaulas, se obtiene una razon entre el Control (+) y BEKA-VAX®
de 2,32, lo que se traduce en una proteccion 132% mas efectiva al utilizar la vacuna de Veterquimica, en
comparacion con el Control (+), al inmunizar a los salménidos contra la enfermedad bacteriana del rifion.

Conclusion

En relacion a los analisis de la respuesta inmune de los peces en estudio, se realizd un analisis de marcadores
moleculares celulares y una cinética de respuesta humoral especifica contra el patdgeno. Ambos ensayos
mostraron que la vacuna BEKA-VAX® es capaz de estimular el sistema inmune al activar rutas celulares
(aumento de CD8, NKEF e INF-y), ademas permite aumentar el titulo de anticuerpos especificos contra
Renibacterium salmoninarum en comparacion al grupo control.

Respecto a la mortalidad de los peces sin tratamiento de antibidtico, se destaca que el grupo vacunado con
BEKA-VAX® presenta mortalidades menores estadisticamente significativas respecto al control positivo a la
semana 48, o que se relaciona con una proteccion mayor contra la enfermedad bacteriana del rifion.

Todos los resultados de las pruebas de eficacia indican que la vacuna BEKA-VAX® de Veterquimica, es eficaz
para ayudar en la prevencion de la enfermedad bacteriana del rifion, demostrando una inmunidad de mas de
1.800 UTA en condiciones de campo en peces no sometidos a tratamientos con antibidticos.
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AQUI-S°:
el tranquilizante que

reduce el estres y mejora
el bienestar de los peces
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Gerard Janssen and Rachael Mcintosh, de AQUI-S New Zealand Ltd.

El estrés es un desafio comtin en la acuicultura, que contribuye a la aparicion de enfermedades, mortalidades
inexplicables y afecta el crecimiento de los peces, repercutiendo también en su calidad al momento de ser
cosechados. Por lo que es crucial abordar este problema para mantener una salud optima de los peces y la
calidad Premium del producto. AQUI-S® ha demostrado ser una solucion efectiva y rentable para reducir el
estrés, mejorando el bienestar y la supervivencia de las especies después de un manejo.

Durante mas de 20 afios, el anestésico acuatico AQUI-S® se ha utilizado para reducir el estrés en los peces
y mejorar el bienestar de los mismos, con el fin de potenciar la calidad y el valor de los productos generados
por la acuicultura chilena. AQUI-S® se fabrica en Nueva Zelanda bajo las “Buenas Practicas de Manufactura”
(BPM), lo que implica estrictos controles de calidad para asegurar que cada lote de AQUI-S® producido
alcance los mas altos estandares y mantenga una consistencia superior.

Elingrediente farmacéutico activo (API) en AQUI-S® es el Isoeugenol. El producto fue desarrollado inicialmente
como una herramienta para reducir el estrés pre-cosecha y la fatiga asociada con el hacinamiento y el manejo
de peces antes de su sacrificio, debido a que la sedacidn de los peces antes de la cosecha garantizaba que
estuvieran menos estresados y exhaustos durante el proceso de recoleccion, resultando en una calidad de
producto post-cosecha superior (Jerrett et al. 1996, Bosworth et al. 2007, Wilkinson et al. 2008). Sin embargo,
AQUI-S® fue rapidamente adoptado en una amplia gama de operaciones rutinarias de manejo de peces,
entre ellas el manejo de reproductores, transporte de peces vivos, clasificacion de peces, tratamientos
contra piojos de mar y enfermedades, asi como procedimientos de vacunacion y etiquetado. AQUI-S®
tiene un historial comprobado de ser una forma rentable de reducir el estrés y mejorar el bienestar y la
supervivencia de los peces después del manejo.

AQUI-S®, Isoeugenol y Buenas
Practicas de Manufactura

AQUI-S New Zealand Ltd., sigue los estandares
internacionales de Buenas Practicas de Manufactura
(BPM) para la produccién de Isoeugenol y la
formulacion de AQUI-S®. Las Buenas Practicas de
Manufactura (BPM) son un sistema para asegurar
que los productos se generen y controlen de manera
consistente de acuerdo con los estandares de
calidad y esta disefiado para minimizar los riesgos
involucrados en cualquier produccién farmacéutica
que no sean posibles de eliminar mediante pruebas
del producto final (referencia de la OMS). Lo
anterior asegura que todos los lotes de AQUI-S® se
produzcan con la mayor consistencia y calidad para
los clientes. Los sistemas de control de calidad y
fabricacion se auditan rutinariamente para garantizar
el cumplimiento y la mejora.

15



ARTICULO / CONECTA2 '

AQUI-S New Zealand Ltd., ha estado produciendo AQUI-S® desde principios de la década de 1990. Durante
el desarrollo inicial, AQUI-S New Zealand Ltd. probo varios compuestos posibles de grado alimenticio con
propiedades anestésicas, antes de decidirse por el Isoeugenol como ingrediente farmacéutico activo. El
Isoeugenol es una molécula muy estable y tiene un amplio rango de eficacia, desde la sedacién hasta
la anestesia. Ademas, el Isoeugenol tiene un amplio margen de seguridad con un tiempo operativo de
trabajo bastante flexible, una recuperacion rapida y una efectiva y segura metabolizacién y eliminacion de
residuos.

El Isoeugenol es un isomero quimicamente estable derivado del eugenol. El eugenol proviene principalmente
del aceite de clavo de olor, que tiene una rica historia de uso en acuicultura y odontologia humana debido a
sus propiedades anestésicas y sedantes. El eugenol también se encuentra en concentraciones variables en
varias plantas como canela, hojas de tulsi (albahaca morada), circuma y pimienta (Batiha, 2020). Mientras
que el aceite de clavo muestra propiedades anestésicas y sedantes. Un asunto fundamental con su uso en
acuicultura esla variacion en la concentracion de eugenol presente segun la region de la que proviene la planta,
la parte de la planta utilizada y el método de extraccion (Khalil, 2017). Esto causa problemas significativos con
respuestas de dosis diferentes en animales aparentemente expuestos a la misma concentracion. La mayoria
de los aceites de clavo de olor disponibles comercialmente contienen al menos un 50%-90% de eugenol,
el resto es predominantemente cariofileno y acetil-eugenol, y un componente de constituyentes menores,
algunos de los cuales pueden ser toxicos.

El Isoeugenol y el aceite de clavo de olor por si solos tienen una baja solubilidad en agua, lo que los hace
relativamente ineficaces para su dispersion en tratamientos acuaticos. Sin embargo, AQUI-S® esta formulado
especialmente con un ingrediente inerte de grado alimenticio para maximizar la dispersion de Isoeugenol
en el agua. Esto permite tratamientos consistentes y repetibles con AQUI-S® con una variacion minima
en la concentracion que puede causar problemas como una disminucion de la eficacia del tratamiento,
sobredosificacion, subdosificacion o, en el peor de los casos, dafio fisico a las delicadas células branquiales.
La formulacién de AQUI-S® esta disefiada para permitir la rapida absorcion de Isoeugenol a través de las
branquias y hacia el torrente sanguineo para lograr una sedacién/anestesia eficiente. AQUI-S® es efectivo
tanto en agua dulce como en agua salada y a bajas concentraciones (2-5 mg/L para una sedacion
efectiva). Esta versatilidad y eficacia hacen de AQUI-S® una solucién muy rentable
para el manejo de peces.
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AQUI-S® reduce el estrés en los peces

El estrés en la acuicultura es una consecuencia frecuente, pero al mismo tiempo indeseable de la produccion
acuicola. Para mantener un alto nivel de bienestar en los peces, es responsabilidad de los acuicultores
minimizar la cantidad de estrés que experimentan los peces. Los efectos fisiologicos de los factores
estresantes ambientales, fisicos y quimicos se sabe que afectan funciones importantes de crecimiento en los
peces (Ross y Ross 1999, Pickering 1993, Pankhurst y Van Der Kraak 1997, Jentoft 2005), asf como suprimen
el apetito y el comportamiento alimentario de los peces después de un evento estresante (Schreck et al. 1997
y McCormick et al. 1998).

Cuando un estresor es percibido por un pez, se liberan hormonas del estrés (catecolaminas y corticosteroides
(cortisol)) en el torrente sanguineo. Esta liberacién de hormonas se conoce como la respuesta primaria al
estrés (Ross y Ross 1999). A corto plazo, la liberacion de estas hormonas generalmente beneficia al animal
con una liberacion de energia, un aumento en la frecuencia cardiaca y el flujo sanguineo. Sin embargo,
funciones corporales menos vitales, como el crecimiento, el sistema inmunoldgico y los sistemas reproductivo
y digestivo, se ralentizan. Si el estresor persiste o0 hay multiples estresores con el tiempo, y el equilibrio no se
restablece, estas funciones comprometidas se vuelven significativas y amenazantes para la vida.

Se ha demostrado que el estrés generado por practicas rutinarias de crianza en la acuicultura afecta
directamente la secrecion y accion de las Hormonas del Crecimiento (GH) y del Factor de Crecimiento
Similar a la Insulina (IGF1) (Pickering 1993 y Pankhurst, Van Der Kraak 1997, Dyer et al. 2004), asi como
afectan directamente tanto al apetito como al comportamiento alimentario de los peces después del
estresor (Schreck et al. 1997 y McCormick et al. 1998).

Esto fue respaldado en estudios de Barton et al. (1987) y Davis et al. (1998), quienes examinaron por separado
las implicaciones relacionadas con el crecimiento al administrar artificialmente cortisol a truchas arcoiris y
bagres de canal. En ambos estudios, el crecimiento se vio afectado significativamente, estableciendo asi
un vinculo directo entre la hormona y los cambios relacionados con el estrés en el crecimiento. En pocas
palabras, los peces estresados no crecen tan rapido como 0s no estresados.
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Una estrategia adoptada por muchas empresas de acuicultura es prevenir o al menos mitigar la liberacion de
cortisol utilizando anestésicos acuaticos durante el manejo rutinario de los peces. La eleccion de un anestésico
generalmente depende de varias consideraciones: (a) disponibilidad; (b) rentabilidad; (c) facilidad de uso; (d)
naturaleza del uso; y (e) seguridad para el usuario (Cho et al.,, 2000). Ademads de estas caracteristicas, un
anestésico debe tener capacidad para reducir el estrés, lo que significa que debe bloquear la liberacion de
hormonas del estrés (catecolaminas y corticosteroides) en la sangre elevando la respuesta al estrés (Keene
etal. 1998). Sin embargo, no todos los anestésicos acuaticos tienen este modo de accion. Se ha demostrado
que el uso de AQUI-S® mitiga la elevacion del cortisol plasmatico cuando se usa a concentraciones >20
mg/L (Iverson et al. 2003). Otros estudios han demostrado que cuando AQUI-S® se usa a concentraciones
tan bajas como 5 mg/L, la liberacion de cortisol, aunque no se mitiga completamente, es significativamente
menor que en peces de control (Small, 2007).

El tratamiento de salmoénidos para la infestacion de piojos de mar es uno de los procedimientos mas
comunes realizados en las granjas acuicolas de todo el mundo, tratandose a la vez de un evento altamente
estresante y que a menudo resulta en un aumento de las tasas de mortalidad (Overton et.al, 2019) debido
a dafos fisicos, estrés y fatiga. L os peces se apifian, se movilizan a través de un sistema de bombeo antes
de que los piojos de mar se eliminen mecanicamente o con productos farmacéuticos. Muchos operadores
de wellboats en Noruega sedan a los peces con 2-5 mg/L de AQUI-S® antes de realizar tratamientos de
despioje. Los peces se sedan hasta un punto en el que estan tranquilos pero aun pueden mantener su
equilibrio y capacidad de natacion. Es importante operar los estanques del barco como un sistema cerrado
antes y durante el proceso de bafio para mantener el efecto sedante de AQUI-S®. El uso de AQUI-S® durante
el tratamiento de piojos de mar reduce la mortalidad de los peces, los ensayos de campo han demostrado
que sedar a los peces con AQUI-S® antes de la limpieza mecanica contra el Caligus, mejora el bienestar de los
peces al reducir dafios fisicos como pérdida de escamas, heridas y hemorragias cerebrales.

Experiencias recientes sugieren que AQUI-S® también seda a los piojos, facilitando su eliminacion. Esto
significa que potencialmente se necesita menos energia en el proceso de remocion. Los sistemas de despioje
hidraulicos y térmicos podrian funcionar a una presion de agua reducida o a temperaturas mas bajas. Esto no
sélo mejorarfa el bienestar de los peces, sino que también reduciria los costos de energia. El uso de AQUI-S®
durante tratamientos farmacéuticos para piojos también tiene sus ventajas, ya que los peces sedados tienen
tasas de ventilacion mas lentas y un metabolismo mas bajo, lo que reduce la absorcion de productos quimicos
y resulta en menores residuos en los tejidos.

La gestion del estrés en la acuicultura no es un concepto nuevo. Se reconoce ampliamente que el estrés en
los peces es un importante contribuyente a enfermedades, mortalidades inexplicadas y un pobre rendimiento
en el crecimiento. El estrés también contribuye a la baja calidad del producto de los animales cosechados.
Comprender y gestionar el estrés es, por lo tanto, vital para maximizar la supervivencia del stock, mantener
una salud optima y garantizar una calidad Premium del producto. El uso de AQUI-S®, un anestésico de alta
calidad producido segun estandares de BPM, es una solucion rentable para minimizar el estrés durante todas
las actividades de manejo de peces.

Para obtener mas informacion sobre como AQUI-S puede reducir el estrés durante todas las etapas de
produccion, comuniquese con cdiaz@veterquimica.cl o visite www.aqui-s.com.
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S~ Veterquimica tiene una larga trayectoria en el campo de las autovacunas en nuestro pais. Las experiencias

r O u c c ’ o n e del pasado reciente y las actuales nos motivan a perseguir de forma proactiva y estratégica junto a nuestros
clientes, nuevas y mejoradas herramientas para el cuidado, la salud y el bienestar animal. Este articulo, busca

informar sobre las actividades que realiza el equipo de I+D de Veterquimica, para conseguir el desarrollo de

una autovacuna y como la asociacion con el laboratorio de servicios, genera una sinergia positiva desde el
a u o Va c u n a S y s u inicio del desarrollo hasta su validacion en el campo.
[ [ ] ’
g tratamiento y prevencion de enfermedades causadas por microorganismos patdégenos. Con un extensivo
o o @ uso en paises del hemisferio norte, se presentan como una solucion flexible y rapida para el control de
a ora tor,o e erv,c,os enfermedades bacterianas y virales en sistemas productivos, sin sacrificar la efectividad y la eficacia.

Pese a sus ventajas, muchos paises productores a nivel mundial siguen confiando exclusivamente en vacunas
de linea registrada, limitando la posibilidad de que médicos veterinarios y productores, puedan utilizar estas
herramientas para velar por la salud animal.

Las vacunas autdégenas o también llamadas autovacunas, son una herramienta fundamental en el

La importancia de las autovacunas

La Organizacion Mundial de Sanidad Animal (OMSA) define los sistemas intensivos de produccion animal
como aquellos donde los animales se encuentran confinados y dependen por completo del hombre para
satisfacer sus necesidades basicas diarias de alimento, refugio y agua.

Sin embargo, en esta definicion debiésemos incluir otros aspectos relevantes, como los cuidados preventivos
y paliativos para mantener la salud animal. La prevencion de la enfermedad animal es una de las maximas
para la Medicina Veterinaria, con ello no sélo se consigue proteger a los animales, sino que también se logra
resguardar la salud humana.

La prevencion aporta también en la reduccion del uso de antibioticos para el tratamiento de infecciones
bacterianas, contribuyendo a evitar la seleccion de cepas resistentes. Por lo tanto, podriamos considerar que
estd en el centro del concepto denominado “One Health” o “Una Salud”.

La vacunacion es una de las herramientas mas importantes en la prevencion de las enfermedades
infecciosas. Es una estrategia que, a mediano y largo plazo, debe considerarse como la mas sélida
herramienta para el control de los patégenos, ya que limitan la evolucién de microorganismos y con ello
la generacion de resistencia. Esto ocurre por dos motivos principales: en primer lugar, las vacunas tienen
tendencia a funcionar de manera profilactica, mientras que medicamentos como los antibiéticos tienden a
funcionar de manera terapéutica.

Si recordamos brevemente la triada de la enfermedad entenderemos que la vacuna ayudara directamente a
disminuir el nimero de individuos susceptibles a la enfermedad, por otro lado, los tratamientos terapéuticos
abren una ventana de tiempo en donde el patdgeno puede reconocer y actuar sobre el individuo susceptible,
tiempo que puede ser suficiente para que este se adapte y hasta genere resistencia.

En segundo lugar, las vacunas suelen inducir respuestas inmunitarias contra multiples objetivos de un
patdgeno, especialmente aquellas que estan formadas por el patégeno completo como es el caso de las
autovacunas. En contraste, los medicamentos tienden a atacar a muy pocos o incluso a un unico blanco de
accion. Estos beneficios se encuentran tanto en vacunas registradas como en autovacunas.
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Las autovacunas, al igual que las vacunas registradas, son productos inmunoldgicos encargados de
estimular un tipo u otro de respuesta, bien sea humoral o celular. La diferencia entre ambas radica en que
las autovacunas estan elaboradas con el agente infeccioso propio que causo la enfermedad en la unidad
epidemioldgica, por lo mismo tienen la restriccion de ser aplicadas sélo en el lugar donde fueron aislados
estos microorganismos.

Los productos que utilizan el agente patdgeno inactivado completo son llamados virinas o bacterinas, y
también pueden encontrarse como vacunas de lineas registradas. Entonces, la diferencia no proviene del
producto en si, sino de las condiciones generales que se deben dar para poder usar una autovacuna. Estas
incluyen: (1) la inexistencia en el mercado de una vacuna registrada para el patdgeno diagnosticado, (2) una
insuficiente proteccidn de las vacunas registradas, (3) la inexistencia de una presentacién requerida, para un
determinado estrato productivo.

Bajo algunas de estas condiciones, el médico veterinario con el apoyo del laboratorio de servicios, puede
solicitar la fabricacion de la autovacuna al ente fiscalizador, quien considerara al producto como de uso de
emergencia.

En Veterquimica desde siempre hemos estado comprometidos con el concepto ‘One Health', desarrollando
productos claves para la bioseguridad, el control y sobre todo la prevencion en salud animal, lo que
presenta una especial relevancia en un escenario mundial de reduccién de uso de antibiéticos y control de
las zoonosis.

En este sentido, la autovacuna es clave para prevenir enfermedades causadas por patdgenos frente a los que
no se dispone de vacunas comerciales como, por ejemplo, la bacteria Tenacibaculum sp. De esta manera,
se proporciona a los médicos veterinarios una herramienta que permite trabajar en el control de distintas
enfermedades reduciendo asi la dependencia del uso de antimicrobianos.
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Diagnostico, aislamiento e identificacion en el Laboratorio de Servicios

Como se menciono anteriormente, el médico veterinario tiene unrol central en la identificacion de los problemas
sanitarios que puedan surgir en el plantel de animales que esta a su cargo, sera este quien, en conjunto con el
laboratorio de diagnostico de su confianza, podran identificar y aislar el patégeno.

Veterquimica por su parte cuenta una trayectoria de mas de 50 afios trabajando en microbiologia, produccion
de vacunas y adquisicion de nuevas tecnologias, lo que ha sido clave para el desarrollo de mejoras en los
procesos de fabricacion de autovacunas especificas, asi como en los controles de calidad en todas las fases
de la produccion.

Los procesos internos en nuestros Laboratorios de Servicios han experimentado mejoras a lo largo de estos
afios, se destacan los avances en el conocimiento para realizar aislamientos de virus y bacterias de diferentes
especies animales, asi como también para el cultivo y la criopreservacion de los patégenos que luego seran
usados como antigenos en la autovacuna.

Se han perfeccionado y refinado ademds numerosas técnicas de biologia molecular e inmunologia como PCR,
gPCRYy ELISA, para el correcto diagnostico de las enfermedades, asi como también para la identificacion de los
microorganismos aislados.

Caracterizacion, investigacion y prototipos en el Laboratorio de Autovacunas

Enfermedades catalogadas como emergentes son un buen ejemplo de infecciones que pueden ser
prevenidas con autovacunas. Un ejemplo de ello, es la denominada Tenacibaculosis, enfermedad emergente
de salménidos, que desde 2018 representa la segunda causa de mortalidad infecciosa, sin existir atn en el
mercado vacunas de linea que puedan ser usadas para la prevencion de esta patologia.

El cuadro clinico de Tenacibaculosis se presenta posterior a la transferencia al mar de los peces, y son por lo
general infecciones externas, oportunistas, asociadas a peces de baja condicion, y con una deficiente capacidad
osmoregulatoria. Las lesiones se caracterizan por erosion de la zona rostral, bucal, aletas, descamacion,
erosiones cutaneas, presencia de Ulceras y en ocasiones lesiones branquiales.

Desde las lesiones producidas por la tenacibaculosis es factible aislar al agente etiologico de la enfermedad,
con medios de cultivo enriquecidos para el crecimiento de bacilo filamentoso Gram negativo del género
Tenacibaculum (Familia Flavobacteriaceae, phyum Bacteroidetes). Entre las especies bacterianas asociadas
a cuadros clinicos en salmon, se encuentran Tenacibaculum dicentrarchi y Tenacibaculum finnmarkense, y
también existen reportes de otras especies como Tenacibaculum maritimum y Tenacibaculum piscium.

Una vez que el Laboratorio de Servicios ha realizado el arduo trabajo del primer aislamiento de los
microorganismos Yy ha identificado al patégeno, el Laboratorio de Autovacunas debe identificar el minimo nivel
taxonomico y realizar la caracterizacion de todos los aislados obtenidos.

Esta caracterizacion se realiza desde a lo menos dos enfoques: uno desde el tipo genético, con el estudio de
los componentes de ADN o ARN; y otro desde el punto de vista antigénico, que puede considerar el estudio de
proteinas totales, asi como también de ciertos componentes extracelulares. Sumado a esto, se desarrollan
también estudios tendientes a la identificacion de serotipos, variantes e incluso biotipos que puedan formar
parte de los aislados obtenidos.
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Tras realizar el estudio de caracterizacion, se debe llevar a cabo la seleccion de cepas. En la practica, es posible
incorporar una 0 mas cepas diferentes en la misma autovacuna, pero esta decision dependerd estrictamente
de si se trata de cepas virales o bacterianas, si las cepas fueron aisladas desde la misma area geografica y de
si corresponde luego de la caracterizacion realizada a las mismas.

Determinar el método de cultivo e inactivacion de los patdgenos a utilizar como antigeno es otra de las claves
en el proceso. A modo de ejemplo, en Veterquimica se han desarrollado medios de cultivo especificos para
mejorar el crecimiento y producir antigenos mas eficientes. Los controles de inactivacion son rigurosamente
realizados para asegurar que los virus o bacterias utilizados como antigenos estén totalmente inactivados bajo
pruebas estandarizadas por farmacopeas internacionales y para finalizar el proceso se evalla la seguridad en
los animales en que seran usadas las autovacunas.
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Diagndstico: Médico
Veterinario

{ e
Fingerprinting genético de diferentes aislados de 7enacibaculum sp. y

reconstruccion filogenética basada en los patrones de amplificacion. Parte

de la caracterizacion de aislados bacterianos patdgenos. Muestreo y aislamiento
del patégeno:

Laboratorio de Servicios

Identificacion y
caracterizacion de los
aislados: Laboratorio de
Autovacunas

Formulacién de
prototipos y evaluacién
en bioterio: Laboratorio
Autovacuna

Solicitud autorizacién

fabricacion SAG: Médico
Veterinario con el apoyo
de la oficina regulatoria

Seguimiento
inmunoldgico y
microbiolégico:

Laboratorio de Servicios

Perfil proteico de célula completa de 7enacibaculum sp.
Parte de |a caracterizacion de aislados bacterianos patogenos.
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Formulacion en planta de produccion GMP

Respecto a la produccion, Veterquimica se ha distinguido siempre por la calidad de sus autovacunas, las
que son fabricadas en una moderna planta con licencia de “Buenas Practicas de Fabricacién” (GMP, por su
sigla en inglés). Esto garantiza la robustez y reproducibilidad de los procesos de identificacion, crecimiento,
inactivacion de antigenos y la posterior formulacion de sus autovacunas.

El control de calidad de las autovacunas, es riguroso y cuenta con la participacion de al menos tres equipos
independientes. Estos son: la Unidad de Aseguramiento de Calidad que supervisa todo el proceso de
produccién de antigenos y la formulacion de la autovacuna; el Laboratorio de Control de Calidad, responsable
de realizar evaluaciones de todos los productos, tanto de los que estan en proceso como de los terminados;
y finalmente esta el equipo de Bioterios y Acuarios, que evalla la seguridad de todos los lotes productivos
de las autovacunas formuladas, demostrando la seguridad e inocuidad toxicoldgica de nuestros productos.

Seguimiento inmunoldgico y microbiolégico en el Laboratorio de Servicios

En Veterquimica llevamos a cabo un seguimiento posterior a la comercializacion de nuestras autovacunas, a
través de nuestro Laboratorio de Servicio Técnico. De este modo, la trazabilidad, la capacidad de respuesta, la
mejora y la transparencia con el productor estan totalmente garantizadas. Es posible coordinar, por ejemplo,
muestreos previos a la vacunacion y posterior a ella, con el objetivo de determinar la respuesta inmune
especifica inducida por la autovacuna.

También facilitamos la coordinacion de muestreos microbioldgicos en terreno o el envio de muestras
para andlisis anatomopatoldgicos a nuestras dependencias. De esta forma, se garantiza una continua
comunicacion sobre el proceso y el seguimiento efectivo de la vacunacion una vez implementada, lo que es
clave para conseguir el éxito en la prevencion.

Finalmente, es esencial recalcar la importancia de las autovacunas para el control de las enfermedades
microbianas. Si bien no son la tnica bala de plata para la erradicacion de la enfermedad, son desde hace
afos una potente herramienta que complementara su programa y estrategia de prevencion.

LORETO TAPIA DIAZ

Jefe de Laboratorio de Inmunologia y
Patologia Animal

Veterquimica

MATIAS POBLETE
Jefe de Desarrollo de Microbiologfa
Veterquimica
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Cuéntanos un poco mas sobre ti

Soy médico veterinario, tengo 43 afios. Naci y creci en Angol, en la novena region de La Araucania.
Tengo una linda familia, vivo con mi esposa y nuestros dos nifos, Josefa, la mayor, de cinco afios
y Renzo de tres aflos. Como buen veterinario, nuestra casa esta llena de animales, tenemos dos
perros, Anacleto y Sampaoli, y un gato llamado Leopoldo. En cuanto a mi formacion, estudié toda
mi ensefNanza basica y media en Angol. Posteriormente, me fui a la ciudad de Temuco para estu-
diar Medicina Veterinaria en la Universidad Catdlica de Temuco. En esta ciudad vivi por doce afos,
sin embargo, recientemente y junto a mi familia, tomamos la importante decision de mudarnos a
Puerto Montt.

¢Por qué decidiste cambiarte a Puerto Montt?

Nos cambiamos, porque a principios de este afio, me surgio la oportunidad de trabajar en Veter-
quimica, un laboratorio veterinario muy reconocido en el rubro. Ademas, esta ciudad es el epi-
centro de la industria salmonera, aqui estan las casas matrices de las empresas que producen
salmon, los laboratorios, los contactos y, por tanto, el futuro laboral. Ademas, mi pareja también
es veterinaria, por lo que nos convenia estar aca.

Jorge Diaz:

“El veterinario tiene un papel fundamental en la |

1
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reduccién de Ia huella de antibidticos” L

Conoce a nuestro equipo .

En sus 55 afos de historia, Veterquimica ha acompafiado la industria acuicola chilena, brindandole apoyo
desde sus inicios para resolver sus desafios sanitarios y trabajando incansablemente en la creacion de
soluciones innovadoras para impulsar el progreso de este sector.

Nuestro equipo, formado por médicos veterinarios y profesionales especializados en el area de Peces,
asesoran a nuestros clientes en temas de salud y nutricion, para ayudarlos a resolver los retos que puedan
surgir en el rubro.

En esta entrevista, queremos que conozcas a nuestro médico veterinario, Jorge Diaz, quien cuenta con
una trayectoria de 15 afios en el sector salmonero, desempefiandose en temas de bioseguridad y salud. El
profesional se incorpord recientemente a Veterquimica para entregar sus conocimientos y seguir apoyando
el éxito de nuestros clientes. Te invitamos a conocer su lado B.
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Fue un cambio muy importante...

Claro, fue una de las decisiones mas relevantes que hemos tomado en la vida y todo se desarrollo
muy rapidamente. Lo pensamos en febrero y ya en marzo estabamos viviendo aqui. Fue dificil,
dejamos varias cosas atras, incluso la casa que habiamos construido. Ademas, estabamos preo-
cupados por como lo iban a tomar nuestros hijos, pero al final se adaptaron muy bien. De hecho,
ya estan felices, les encanto su nueva casa y colegio.

Personalmente, me siento contento con este cambio. Uno de los objetivos que tenia era tener mas
tiempo para mis hijos, porque ‘quien mucho se ausenta pronto deja de hacer falta’, y no queria
gue me pasara eso.

Antes mi trabajo era muy demandante, los peces eran mi responsabilidad, y los fines de semana
podian surgir situaciones criticas que requerian de mi presencia en la piscicultura. Ademas, traba-
jaba en una zona que comprendia entre Talca y Puerto Montt, por lo que pasaba mucho tiempo
fuera.

En ese sentido y gracias a este nuevo empleo en Veterquimica, ahora puedo dedicar mas tiempo
a mi familia. Lo que me deja muy satisfecho.

¢Siempre tuviste la intencion de dedicarte a los peces?

No, en realidad, durante la universidad me interesaba la Clinica Mayor. De hecho, realicé varias
ayudantias relacionadas a este tema, sobre Reproduccion, Clinica Mayor |y II, y Patologias. Estas
eran las tematicas que me llamaban la atencion.

No obstante, cuando terminé la carrera, se me presento la oportunidad de trabajar en Peces. En
un principio, pensé que seria un trabajo temporal, mientras encontraba la forma de poder ingresar
al rubro de los animales mayores, que suele ser un campo dificil de ingresar, ya que el veterinario
que ve los caballos de un campo, probablemente va a tratarlos siempre. Lo mismo pasa con los
predios donde hay vacas.

Por lo que me mantuve trabajando en el area de Peces y me fui dando cuenta de que era muy
parecido a lo que yo queria hacer. Me encantaba tomar mi vehiculo en la mafana, salir a terreno,
ver a un cliente, resolver su problema, después visitar otro lado. Asi, el tiempo pasé y segui en este
rubro por 15 afios.
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¢ Como es ejercer como veterinario en el area de Peces?

Eso es algo que muchos me preguntan. Cuando comento que soy médico veterinario, las perso-
nas me consultan por sus perros y gatos, y prefiero dejarselo a los que ejercen en esa area. Es
mas, yo llevo a mi perro al veterinario.

En general, la mayoria de la gente no considera a los peces cuando piensa en esta profesion.

Al final, eso es lo lindo de la Medicina Veterinaria, tienes un abanico de opciones donde desarro-
llarte. Si te gustan los perros y gatos, lo puedes hacer. Y si te gustan los salmonidos, también lo
puedes hacer.

Una de las cosas que mas me gustan de trabajar con peces es la capacidad de practicar la Medi-
cina Veterinaria de manera técnica y profunda. Las empresas salmoneras cuentan con recursos,
gue obviamente no son ilimitados, pero son bastante mas holgados que los que uno podria tener
desarrollandose en otras areas. Lo he percibido desde un rol de médico veterinario clinico en te-
rreno, que tiene que diagnosticar, ser como un investigador, resolver un problema, saber por qué
los peces tienen tal o cual enfermedad, y que ademas tiene que llevar adelante los programas de
vacunacion. Por ello, es muy valorable que puedas aprovechar los recursos disponibles y hacer
todo lo necesario para lograr un diagnostico preciso y llegar a la raiz del problema.

¢En qué area te has enfocado en estos 15 afios?

Me he centrado principalmente en bioseguridad y salud de peces. Estas dos areas han sido mis
puntos fuertes. Ademas, mi enfoque siempre ha estado en la fase de agua dulce.

Este ambito de la acuicultura, cuenta con procesos muy dinamicos; un dia puedes llegar a una
piscicultura y, en tan solo cinco dias, te encuentras en un escenario completamente diferente.
Los peces experimentan numerosos cambios y se someten a distintos manejos. El estanque que
conocias en una semana puede tener otros peces o puede que se haya dividido en cuatro otros
estanques.

Entonces, es un trabajo sumamente cambiante y, probablemente, mas dinamica que el trabajo en
el mar. Te entrega la oportunidad de estar haciendo siempre algo nuevo, pero también te exige
estar muy atento a la produccion. No puedes llegar con la misma solucion cuando ya las cosas
en la piscicultura han cambiado.
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¢Es un trabajo muy desafiante?

Si, siempre tienes que estar alerta, incluso en fines de semana y dias festivos. Curiosamente, y no
sé si es por la ley de Murphy o no, pero por lo general los problemas ocurren en esos momentos,
en visperas de Navidad o Afio Nuevo. Me pasd un montén de veces que tuve que salir corriendo
y en muchas ocasiones no eran problemas sanitarios, sino que otro tipo de dificultades. Sin em-
bargo, el veterinario tiene que estar ahi, para orientar a los salmoneros sobre lo que pudo haber
pasado. Por ejemplo, puede ocurrir que lleguen peces en un camion, comiencen a descargarlos 'y
se descubra que algunos de ellos estan muertos o moribundos. En tales casos, es comun que to-
dos supongan que los peces estaban enfermos, pero en realidad, los problemas pueden deberse
a las condiciones de transporte. De todas maneras, el veterinario tiene que estar ahi para dar fe, y
confirmar por qué se produjo un problema.

Desde tu perspectiva, ;cuales son los desafios que enfrenta la
salmonicultura en Chile?

En mi opinidn, los grandes desafios de la salmonicultura estan en el &mbito de la salud y tecnolo-
gia. Desde el punto de vista de la Medicina Veterinaria, el principal reto es seguir trabajando en la
prevencion y en reducir los indices de antibidticos, porque finalmente una de las cosas que todo
el mundo cuestiona del rubro, es por qué en Chile se usan tantos antibidticos en comparacion
con los paises que lideran esto, como Noruega. Hay mucho trabajo por hacer en este aspecto.
Hay responsabilidades que recaen en quienes son los protagonistas de esto, de quien fui yo hasta
hace poco tiempo atras. En mi caso, yo siempre abogué por el bajo uso de antibidticos y sacaba
planteles completos sin estos medicamentos. Cuando me preguntaban por qué, yo les decia que
“si no es necesario, no los voy a utilizar”. De hecho, muchas veces se usan de forma preventiva,
pero en el fondo, la Unica prevencion que se puede realizar, son las buenas practicas de cultivo
y vacunar a los peces, con eso vas a tener buenos resultados. Sin embargo, no todos lo ven de
forma tan sencilla. Por eso, creo que este es un tema que los salmoneros tenemos que seguir
trabajando y el veterinario, justamente, tiene un papel fundamental en la reduccion de la huella de
antibidticos. Esto, a la larga mejorara el prestigio del rubro, porque la gente puede pensar erronea-
mente que se esta comiendo un pescado con antibioticos, y eso no es asi. La responsabilidad de
cambiar esta percepcion es nuestra.

Ahora, desde el punto de vista de la tecnologia, considero que tanto la salmonicultura, como los
proveedores de servicios y productores de salmon, tienen que estar atentos a la Inteligencia Arti-
ficial. Creo que esta industria podria beneficiarse significativamente de su aplicacion. Ademas, no
podemos quedarnos atras en relacion a estas tendencias.

¢Puedes ahondar en tu recorrido laboral?

Claro, pasé aproximadamente 12 afios en Cermag, una empresa que fue una excelente escuela
para mi. Cuando entré en el afio 2008, era bastante novato en el drea de peces y justo ese afio fue
bien dificil porque se estaba viviendo una verdadera crisis en la industria, con el virus ISA.

La llegada de este patdgeno, fue un golpe bajo para todos los salmoneros. No pude experimentar
el verdor de la acuicultura que existia anteriormente. Se veian empresas que estaban quebrando,
centros que estaban eliminando todos sus peces porque salian positivos a este famoso virus.
Todo estaba bien cuesta arriba. ;Qué era lo que se necesitaba hacer? Mejorar los temas de biose-
guridad, algo que muchas personas han aprendido recién con el COVID-19. Toda esa leccion de
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la pandemia, la tuve cuando el virus ISA era el problema. La gente no tenia muy buenas practicas,
utilizaban los mismos utensilios en distintas jaulas.

En Cermagq (en esos afios llamada Mainstream Chile), se entendié muy bien ese problema, y po-
tenciaron la bioseguridad. Nosotros nos preocupabamos de que los desinfectantes fueran eficien-
tes, de capacitar a la gente para que tenga buenas practicas, disefidbamos listas de chequeos
para verificar que el trabajo se estaba cumpliendo.

Posteriormente, me propusieron trabajar en el Departamento de Salud y estuve alli hasta el afio
2020. Durante este periodo me enfoqué en mantener mi sello, fomentando la abstencién en el
uso de antibidticos y tenia un buen indice. Cuando entregaba un grupo de peces, yo hacia mucho
hincapié en que se fueron con “cero antibiéticos”.

Luego de esta desafiante experiencia, pasé a Salmones Aysén, que por cierto es un gran cliente
de Veterquimica. Esta oportunidad me permitio aprender a hacer las cosas de manera diferente,
siempre trabajabamos hasta el final en el diagnostico, en los planes de prevencion, y no se em-
pleaban antibidticos porque si. Aqui pude aplicar todo lo adquirido en mis 15 afios de carrera. Fue
muy intenso, y me encontré con un equipo experimentado en el tema salmonero. Si yo hubiera
querido seguir en produccion, me habria quedado aqui, ya que este es un lugar ideal donde puede
trabajar un veterinario, que ama el diagnostico, la parte técnica y hacer las cosas bien.
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¢Cuando entraste a Veterquimica?

En el mes de marzo. Siempre habia tenido una buena impresion del laboratorio porque ya lo cono-
cia. Cuando trabajaba en Salmones Aysén, colaborabamos estrechamente con Veterquimica. De
hecho, gran parte del programa de vacunacion que utilizabamos provenia de este laboratorio. Por
lo que sabia que aqui, se realizaba un trabajo profesional de alta calidad.

Un aspecto destacable de Veterquimica es que es una empresa nacional, y que la mayoria de
los medicamentos se fabrican en Chile, como por ejemplo las vacunas. No es un laboratorio que
simplemente trae soluciones de otros paises, sino que desarrollan productos que se adaptan alas
necesidades de esta industria. Ademas, los productos de Veterquimica brindan un buen resultado
y se han ganado la confianza de los clientes.

Un buen ejemplo de esto, es la vacuna IPE-VAC®. Al principio, no me cuadraba que se aplicara
por inmersion, ya que en ese momento tenia la creencia de que las vacunas debian administrarse
mediante inyeccion. Para mi, era como una tecnologia del futuro, me parecio algo bastante avan-
zado. Eso fue el 2008 y ya estamos en 2023, y yo despacho estas vacunas, y los clientes la utilizan
en sus programas de vacunacion. Hay una tremenda confianza en este producto, que es chileno
y fue desarrollado por el quimico Samuel Valdebenito, que es el Gerente Técnico de Veterquimica.
Es un orgullo, a mi me cambio la perspectiva.

¢Como ha sido tu experiencia hasta el momento?

He cumplido mis expectativas. Cuando uno comienza un trabajo, obviamente hay temas que no
conoces, pero he estado aprendiendo y desarrollandome en este nuevo rol. Quiero resaltar el fuer-
te espiritu de equipo que se vive aqui, mis colegas me han acompafnado en este proceso, porque
a pesar de mi experiencia en este rubro, trabajar en ventas y en aspectos comerciales, es algo
completamente nuevo para mi. Estoy seguro de que esta experiencia sera enriquecedora, porque
cualquier conocimiento nuevo es valioso. Por otro lado, quiero aprovechar esta oportunidad para
expresar mi agradecimiento al equipo de Peces, su apoyo ha sido fundamental.

¢ Qué te ha parecido acercarte a las producciones, pero desde un punto de
vista comercial?

Es un desafio interesante, y lo vivi desde el otro lado de la moneda. Yo estaba siempre ocupado
y cuando un colega me pedia una reunion, lo veia como algo complicado. Por lo mismo, trato de
ser lo menos invasivo posible cuando me comunico con mis colegas, ya que entiendo lo exigente
que puede ser su trabajo.

Por otro lado, en este tiempo Veterquimica por medio de su “Academia VQ", me ha entregado muy
buenas herramientas para interactuar con mis colegas desde una perspectiva comercial. Lo que
me permite llevar a cabo esas conversaciones de mejor manera.

¢ Tienes alguna expectativa para el futuro?

Si, me gustaria aprender mucho mas en este rol. Quiero profundizar mis conocimientos de ma-
nera que pueda abordar cualquier tema que se me presente y encontrar soluciones efectivas. Mi
desafio es ganarme la confianza de los clientes, y seguir aprendiendo y creciendo en mi trabajo.
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¢ Tienes hobbies?

Tengo varios. Me gusta mucho practicar deportes, salir de excursion y disfrutar de actividades al
aire libre. Disfruto mucho de los deportes de invierno, sobre todo del snowboard, que es mi debili-
dad. Este deporte ha sido una de las cosas que he extrafiado desde que me mudé a Puerto Montt,
ya que no he podido esquiar, pero estoy buscando la forma de poder practicarlo aqui.

Ademas de esto, me gustan los videojuegos y me encanta la musica. Siempre, desde que era
nifo, vi a mi papa con su guitarra, esa era la figura que tenia. El nunca me incentivo a jugar a la
pelota, pero si me mostroé la guitarra y es algo que todavia conservo mucho.

Soy muy transversal, escucho una variedad de géneros, desde musica rock de los afios 80 y 90,
hasta la musica actual. Me gusta Metallica, Pink Floyd, e incluso Daddy Yankee. Hace tiempo que
me saqué el prejuicio que tenia de que solo podias ser rockero y no podias escuchar nada que no
tuviera un teclado. Ahora no, me relajé, hay musica para estar tranquilo, para estar en una fiesta,
en afo nuevo. Asi que hoy disfruto de la musica que existe para todas las etapas y momentos.

£ Qué te gustaria recomendar a los colegas? » \‘
Tres discos muy buenos en sus P

respectivos géneros, “Ran- z c U

dom Access Memories” de “/ l

Daft Punk, “Un verano sin ti"

de Bad Bunnyy "From the Fi-
res” de Greta Van Fleet.



Lo que esta pasando...
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BEKA-VAX

REALIZAMOS NUESTRO
TRADICIONAL “X SEMINARIO

MAGALLANES"

Nuestro “X Seminario Magallanes: Actualizacion
en los desafios sanitarios de la region”, en Puer-
to Natales, conto con la destacada presencia de
clientes y representantes del rubro, quienes de-
batieron sobre temas de interés y actualizaron
sus conocimientos sobre los avances que exis-
ten en torno ala salud de los peces.

IMPLEMENTACION DE NUEVA
HERRAMIENTA “DATASCOPE"

Eldrea de Peces ha adoptado lainnovadora herramienta
llamada “Datascope” con el fin de optimizar el
seguimiento de los planes de vacunacion. Este software
no solo registra las actividades y asigna tareas al
equipo, sino que también gestiona eficientemente
la informacion al permitir la carga de datos durante
las visitas a las pisciculturas, los cuales quedan
almacenados para futuras consultas del equipo.

Adicionalmente, Datascope destaca por la generacion
inmediata de reportes, lo que permite brindar una
informacion valiosa a nuestros clientes, que les ayudara
a respaldar sus decisiones frente a los desafios
sanitarios que surgen en las producciones. Esta
iniciativa refleja nuestro compromiso de mantenernos
al dia con las Ultimas herramientas disponibles, para
entregar un servicio de excelencia en el rubro.
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ORGANIZAMOS WORKSHOP JUNTO
A SALMOFOOD OFICIAL Y BASF

En colaboracion con Salmofood Oficial y BASF,
organizamos un workshop que reunio a clien-
tes y proveedores de la industria. La jornada fue
una instancia para intercambiar conocimientos y
avances relacionados al area de nutricion acui-
cola. Agradecemos a Salmofood y a los produc-
tores de salmén por compartir esta experiencia
CON NOSOtros.

FUIMOS RECONOCIDOS EN EL
PROGRAMA “BEST MANAGED
COMPANIES CHILE 2023"

Con gran orgullo recibimos este premio, otor-
gado por Deloitte, Santander Chile y la Escuela
de Administracion UC. Este logro refleja nuestra
solida trayectoria de mas de 50 afios en el pais
y demuestra nuestro gran compromiso con la
innovacion y la investigacion, que nos han per-
mitido seguir desarrollando soluciones de gran
calidad en Chile y Latinoamérica.

REMODELACION SUCURSAL
PUERTO MONTT

Llevamos a cabo una modernizacion en nues-
tra sucursal de Puerto Montt, que incluyd una
renovacion de la sala de reuniones para promo-
ver encuentros con clientes, el desarrollo de una
sala de picking y una ampliacion de la camara
de frio para incrementar la capacidad de alma-
cenamiento de vacunas. El objetivo de esta re-
modelacion es brindar una mejor experiencia
tanto a nuestros colaboradores como a nues-
tros clientes.

BEKA VAX y BEKA PLUS 3

Comprobada eficacia en el control del BKD
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Lo que esta pasando...

NUESTRO MEDICO
VETERINARIO CRISTIAN
DIAZ JARA ASUMIRA COMO
SECRETARIO EN MEVEA:
“ESTOY MUY ESPERANZADO
FRENTE A ESTA GRAN
RESPONSABILIDAD”

—

Mevea

Les compartimos una gran noticia que nos llena de orgullo: Cristidn Diaz Jara, nuestro médico veterinario y
product manager de Salud y Bioseguridad del drea de Peces, fue elegido como parte de la nueva directiva de
Mevea, una asociacion gremial independiente, que agrupa a médicos veterinarios vinculados laboralmente a
la acuicultura.

Es relevante destacar que Cristian Diaz desempefara el cargo de secretario en esta recién formada directiva,
la cual asumira sus funciones durante el periodo 2024-2025.

Como empresa, le damos la bienvenida a este nuevo liderazgo de la asociacion y le deseamos mucho éxito
en este importante desafio de representar a los profesionales veterinarios que realizan sus labores en este
sector productivo.

A continuacion, les compartimos una entrevista de Cristian Diaz Jara, quien nos cuenta mas de Mevea y de
los desafios que enfrentard en su nuevo cargo.

¢Como se llevaron a cabo las elecciones para la nueva directiva?

La votacion para elegir a la nueva directiva, se realizo el 11 de diciembre via online, con la participacion de
los 96 miembros de Mevea. Estos profesionales se desempefian en diferentes sectores de la cadena de
valor de la produccion acuicola, tales como investigacion, laboratorios de diagndstico, servicios, laboratorios
farmacéuticos, industria de alimento e insumos para la acuicultura y produccion de especies hidrobiologicas.

El lugar donde se efectud el recuento de votos fue en las oficinas de Veterquimica en Puerto Montt, este
proceso fue supervisado por el comité de honor de la asociacion y el presidente actual de Mevea, Alejandro
Poblete.

¢ Cuando comenzaran sus actividades?

Iniciaremos nuestras labores en marzo de 2024.

¢ Como recibiste esta noticia?

Estoy muy contento y esperanzado frente a esta gran responsabilidad de representar a todo el gremio de
meédicos veterinarios especialistas en acuicultura. Espero que durante esta nueva administracion de Mevea,
logremos consolidar nuestra posicion y avanzar ain mas en la mejora de los desafios que enfrentamos, tanto
a nivel de normativa, educacion y comunicacion de esta especialidad de nuestra profesion.

¢Por qué es importante para ti pertenecer a esta organizacion?

Para mi, es un desafio personal poder aportar con mi experiencia de mas de 20 afios en la industria acuicola
para delinear, reforzar y mejorar os lineamientos que son fundamentales para nuestro gremio.

Creo que es importante, trabajar y aportar con didlogo, actitud critica y busqueda del conocimiento cientifico,
ademas de crear espacios para el intercambio de conocimiento y experiencia.

¢Cuales son los principales objetivos que Mevea busca alcanzar en el ambito
de la acuicultura?

Considerando el caracter eminentemente técnico de nuestra labor profesional, buscamos constituirnos
como un actor relevante, con opinion propia y capaz de relacionarse constructivamente con la comunidad,
autoridades, investigadores, industria acuicola y otras entidades que desarrollen acciones en este rubro.

Ademas, el proposito es promover y difundir el trabajo del médico veterinario que se desempefia en actividades
de acuicultura, con el objeto de enriquecer y perfeccionar los conocimientos de nuestros asociados en todos
los temas concernientes a este ambito de accion.

¢Cuales son tus expectativas?

Las expectativas son altas, espero ser un aporte para nuestra profesion y gremio en el ambito de los médicos
veterinarios dedicados a la acuicultura, enfatizando la importancia de “One Health”".

Asimismo, mi objetivo es potenciar y generar espacios para el intercambio de conocimiento y experiencia.
Sin dejar de lado, trabajar en la mejora y fortalecimiento del compafierismo, respeto y solidaridad entre los
asociados, ya que estoy convencido de que la colaboracion entre profesionales, es fundamental para el éxito
de nuestro desarrollo en este rubro.




Lo que esta pasando...

VETERQUIMICA REALIZA PRIMERA EXPORTACION
DE SU VACUNA IPE-VAC 2.0 A PERU

Con el objetivo de contribuir a la prevencion y control de la enfermedad ocasionada por el virus de la necrosis
pancredtica infecciosa (IPN por sus siglas en inglés), en la industria de produccién de truchas de Perd,
Veterquimica fabrico y exporté el primer lote de su vacuna de inmersion IPE-VAC 2.0.

La vacuna fue validada en campo gracias a un trabajo en conjunto con el Organismo Nacional de Sanidad
Pesquera (Sanipes), lo que ha permitido su utilizacién bajo un permiso especial.

Esimportante sefialar que la necrosis pancreatica infecciosa, es altamente contagiosa y afecta principalmente
a salmonidos de cultivo durante sus estadios de desarrollo en agua dulce, aunque también genera mortalidad
en peces adultos. Esta enfermedad, es tipica de la trucha Arcoiris (Oncorhynchus mykiss), el salvelino
(Salvelinus fontinalis), la trucha comun (Salmo trutta), el salmon del Atldntico (Salmo salar) y varias especies
de salmones del Pacifico (Oncorhynchus spp.). Ademas, la mortalidad acumulada asociada a un brote puede
variar desde menos de un 10% a mas del 90% de los peces de un estanque.

Hasta el momento no existen tratamientos disponibles para el virus IPN, por lo que resulta indispensable
enfocarse en la prevencién de esta infeccion. Luis Montoya, médico veterinario y product manager de
Biologicos del area de Peces en Veterquimica, explico: “IPE-VAC 2.0 es una vacuna inactivada para el virus
IPN. Con esta herramienta, justamente fomentamos la prevencion, para evitar la mortalidad y la presentacion
de cuadros clinicos, sobre todo en Pert donde este virus tiene una alta mortalidad”.

Montoya también indico que la empresa lleva a cabo distintos esquemas de vacunacion que se ajustan a lo
requieren los productores. “Con las vacunas de inmersion, es necesario establecer un programa hecho a la
medida del cliente para entender en qué momento los peces se enferman y poder anticiparnos a este desafio
sanitario’, dijo.

Avances con YENI-VAC®

Yeni-Vac® de Veterquimica, es una vacuna inactivada que ayuda en la prevencién de la enfermedad entérica
de la boca roja o también llamada yersiniosis, que es producida por Yersinia ruckeri, una bacteria que provoca
importantes pérdidas econémicas en granjas de truchas arcoiris (Oncorhynchus mykiss) a nivel mundial .

Para respaldar a los productores peruanos en el enfrentamiento de esta patologia, el equipo de Veterquimica
llevé a cabo pruebas de campo con Yeni-Vac®, demostrando su eficacia.

La empresa tiene la expectativa de avanzar en el proceso de registro de ambas vacunas en Peru. El objetivo,
a largo plazo, es poder registrar en este pais cinco o seis de las vacunas de inmersion de Veterquimica que
ya se utilizan con éxito en Chile. Ademas, se espera introducir en el mercado peruano una vacuna inyectable
para IPNv. Luis Montoya, destacd: “Vacunando con inmersion, y después con una inoculacion inyectable a los
peces, se podra controlar la enfermedad como lo hizo Chile”.

Veterquimica busca posicionarse como el mejor laboratorio farmacéutico veterinario de Latinoamérica y se
compromete a seguir apoyando a los productores en la regién en el control de enfermedades que afectan a
la acuicultura.
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